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Syst^e de gestion par supports d'lnfonmations du stationnement payant de vdhicules. 



@ LMnvention conceme un syst6me de gestion de stationnement payant, utilisant une carte ^ m6moirB 
(18). 

Ljorsque Tusager taisse sa voiture en stationnement il introduit sa carte (18) dans une borne (10) qui 
pn6l6ve une caution (C) et d6Iivre un ticket (22) portant I'heure iimite de stationnement autoris6 ainsi 
qu'un num^ro de prise de caution (C). Lorsque Tusager retire sa voiture it doit r^introduire sa carte (18) 
qui est cr6dit6e du trop per9u lors de la prise de caution (C). L'heure de la reprise de caution (C) est 
fn6mons6e dans la l>orne (10) avec le num6ro (L) de caution pour permettre au surveillance de s'assurer 
que la caution (C) n*a pas 6t6 reprise alors que la voiture aurait 6t6 Iaiss6e en stationnement 
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SYSTEME DE GESTION PAR SUPPORTS DMNFORMATIONS DU STATIONNEMENT PAYANT DE 

VEHICULES 



La prdsente invention a pourobjet un systdme de 
gestion, par supports d'informations, du stationne- 
ment payant de v^hicules. 

De fa^n plus precise rinvention conceme un tei 
syst^me dans lequel I'autonnobiliste acquitte te droit 
de stationnenrtent h t'aide d'une carte magn^tique ou 
d'une carte k m^tnoke dlectronique ou analogue, 
cette carte mdmorisant en particuller un solde qui, ^ 
partir d'un montant initial, est d^cr6ment6 h chaque 
fois que le ddtenteur de la carte veut laisser son v^hi- 
cule en stationnement 

Dans le cas du stationnement en volerie, le type 
de systdrne de gestion du stationnement payant te 
plus courant est te suivant : des t>ornes sont instances 
le long de ta voie pour contrdter chacune, plusieurs 
emptacements de stationnement Lorsqu'un automo- 
biiiste veut laisser son v6hicule en stationnement, it 
introduitdans la borne un montant d'argent, soitsous 
forme de pidces de nrK>nnaie, sort ^ Taide d'une carte 
pr6pay6e, qui lui donne droit d un certain temps de 
stationnement autoris^. I'heure limite de stationne- 
ment autoris^ correspondante 6tant affich^e par la 
borne. La t>ome d^livre alors d I'automobiliste un 
ticket portant diff6tentes informations imprimis et 
notamment Theure limite de stationnement autoris^. 
L'automobiliste doit placer ce ticket derrt^re le pare- 
brise de son v^hicule. Le pr^pos^ k la surveillance du 
stationnement a done simplenrient d comparer I'heure 
mentionn^e sur le ticket ^ Theure pr6sente pour 
savoir si le v6hicule est en stationnement r^gulier ou 
non. 

Ce type de syst^me de gestion du stationnement 
pr^sente pour Tusager t'avantage d'dtre tr^s dair 
puisque I'heure limite de stationnement autoris6 
apparait tr6s distinctement sur le ticket qu'il a reyu. En 
outre une dventuelte verbalisation se fera 6galement 
sur la base de cette information imprim^e sur le ticket. 
Un tei syst^me est done tr^s bien accepts par les usa- 
gers car a a le m^rite de la transparence. 

II est souvent difficile pour un automobiliste de 
pr6voir k I'avance le temps durant lequel son vdhicule 
va effectivement rester en stationnement. Lorsqu*il 
introduit dans ta bome le montant correspondant ii la 
dur6e de statk^nnement qu'il souhaite, rautomobiltste 
risque soit de sous-6vatuer te temps de stationnenrant 
dont it a t>esoin, et it fera alors I'objet d'une verbalisa- 
tion, soit de surdvaluer le temps de stationnement 
dont W a besoin et it aura affectum un paiement trop 
^lev6 par rapport au temps effectif de stationnenr>ent. 

Afin de supprimer ce risque, t done d'inctter les 
automobilistes d r specter ies regies du stationne- 
ment payant, on a propose des syst6mes de gestion 
d statk>nnement payant qui permettent ^ Tusager de 
ne payer que pour le temps effectif de stationnement. 
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Ces syt^mes sont basds, en g^n^ral, sur une prise de 
caution, correspondant au temps de stationnement 
maximal autoris6, torsque rautomobiliste laisse son 
vdhicule en stationnement, et la restitution du trop 

5 vers6, s'il exists, lorsque rautomobiliste retire son 
v^hicuie de I'emplacement de stationnement payant. 

Si ce type de syst^mes de gestion de statk)nne- 
ment payant satisfait pleinement les automobilistes, it 
comptique le contrdte de la r^gutaritS du statksnne- 

10 ment des v6hicules. En effet une fraude possible 
consists ^ r6cup6rer un trop-per^u apr6s le pr6!6ve- 
nr>ent de la caution tout en laissant son v^hicute en 
stationnement. It est done n6cessaire que le syt6me 
de gestk>n du stationnement fournisse au prdpos^ ^ 

15 la surveillance non seulement I'information d'heure 
limite de stationnement autorisS conrespondant d la 
prise de caution mais paiement une inforrr^tion indi- 
quant qu'6ventuellement un automobiliste a laiss6 
son v^hicule en stationnement alors qu'en fait it a 

20 r6cup6r6 indument un trop-per9u. Pour 6viter cette 
fraude il est n^cessaire que le prdpos6 ^ la surveil- 
lance puisse identifier les cautions vatides. II est done 
n6cessaire d'kjentifier directement ou indirectement 
les v^htcules en stationnement. Cela peut se faire sur 

25 la base d'un num6ro d'identification associ6 ^ la carte 
de paiement d'un num6ro de place de stationnement 
ou du num^ro d'immatriculatk)n du vdhicule. Depen- 
dant, ces systdmes sont plus complexes et risquent 
d'entratner des erreurs dans le contrdte du stattonna- 

30 ment payant. 

Un objet de t'invention est de foumir un systdnr>e 
de gestion de stationnement payant par cartes qui uti- 
lise des tickets d placer derridre le pare-brise des 
v^hicules afin de conserver Tavantage de la transpa- 

35 rence pour I'utilisateur et qui, de plus, autorise celui-ci 
^ ne payer le stationnement que pour sa dur6e effec- 
tive tout en foumissant au pr6pos6 d ta surveillance 
tous les nrwyens pour v6rifier ta r6gularit6 du station- 
nement des v6hicules. 

40 Ce but est attaint, selon rinvention. grdce d un 

systems de gestion du stationnement qui se caract^ 
rise en ce qu'il comprend : 

- une pluralit6 de supports d'infonmations porta- 
bles, chaque support d'informations 6tant d6tenu 

45 par un utitisateur de v^hicule et eomportant au 

moins une zone de m6moire pour m6moriser des 
soldes success!^ ; 

- au moins une t>orne de stationnement pour 
contrfiler une plurality d'emplacements de sta- 

50 tionnement comprenant : 

des moyens pour lire t 6crire des informations 
dans la m6moire dudit support ; des moyens pour 
6lat>orer une information de montant pr6d6ter- 
min6 torsque i'utilisateur introduit un support 
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d'informations dans la borne pour initialiser una 
p6riode d stationnement ; des moyens pour 6Ia- 
borer une information d'heure limite de stationne- 
ment autoris6 en fonction d'une information de 
temps pr6sent et dudit montant pr6d6temiin6 ; 
des moyens pour ^laborer une infomnation de 
rang de ladite op6ration ; des moyens d'impres- 
sion pour d6livrer ^ i'utilisateur un ticket destine 
S Stre piac6 en 6vidence dans le v6hicule, iedit 
ticket comportant ladite information d'heure limite 
de stationnement autoris6e et ladite infonmation 
de rang ; et des moyens de gestion de caution 
comprenant des moyens pour, en r6ponse k 
rintroduction d'un support d'infontiation en vue 
de mettre fin au stationnement. lire le montant 
pr6d6termin6 m6nrK)ris6, des moyens pour61abo- 
rer un montant effectif correspondant au temps 
effectrf de stationnement, des moyens pour modi- 
fier le solde m6moris6 dans le support pour que 
la diminution dudit solde soit 6gale audit montant 
effectif ; des moyens pour lire I'information de 
rang ; et des moyens pour m6moriser dans une 
m6moire de la borne des ensembles d'informa- 
tions form6s au moins par ladite infomiation de 
rang et Tinformation d'heure de fin de stationne- 
ment autoris6 ; et, 

- des moyens de contr6le mis k la disposition du 
pr6pos6 charg6 de ta surveillance du stationne- 
ment pour acc6der auxdits ensembles d'infomia- 
tions. 

De toutes fagons I'invention sera mieux comprise 
k ta lecture de la description qui suit de plusieurs 
modes de realisation de Tinvention donn6s k litre 
d'exempies non limitatifs. La description se r6f6re h la 
figure unique annex6e qui montre un mode de reali- 
sation du systdme de gestion de stationnement selon 
Tinvention. 

Avant de d6crire en details plusieurs modes de 
realisation de invention, on va en d6crire ci-aprfes le 
principe. Le paiement est effectu6 k Taide d'une carte 
k piste magnetique ou d*une carte k m6moire eiectro- 
nique pre-pay6e. 

Le paiement peut 6galement fitre effectu6 k I'aide 
d'une carte bancaire comportant une zone de 
m6moire du type porte-monnaie 6iectronique ou une 
zone sp6cifique de m^moire pour stocker le credit 
rendu en fin de stationnement 

Lorsque I'automobiliste veut initialiser une 
p6riode de statwnnement 11 introduit sa carte dans ia 
borne de stationnement. Un montant predetermine ou 
montant de caution est eiabore par la borne. Ce mon- 
tant correspond de preference k la dur6e maximale de 
stationnement autorise. Ce nrwntant depend done de 
la duree maximale et du eaux horair en vigueur, Ce 
montant constrtue une "cautfon" qui est soit effective- 
ment retranch6e du solde disponibi dans ta carte, 
soit simplement m6moris6e dans ta carte ou dans ta 
bome sans qu le solde soit modifie. Simultanement 



ta borne eiabore un numero de rang ou d'ordre de pre- 
levement de caution. A partir du montant predeter- 
mine et de I'heur k laquelle la carte est introduite 
dans la bome une heur limite de stationnement auto- 
5 rise est caicuiee. La borne est munie d'une impri- 
mante qui deiivre k Tusager un ticket portant outre 
findication de Tannee t du jour, I'heure limite de sta- 
tionnenr>ent autorise. le numero de la bome, le rang de 
prise de caution et le montant de la caution preievee. 
10 Ce ticket est alors place demere ie pare-brise du vehi- 
cule. Lots de cette premiere introductfon de la carte 
dans la bome deux processus principaux differents 
peuvent etre mis en oeuvre : le nrKDntant de la caution 
est preieve sur le solde disponible de la carte, et les 
15 infonmations relatives au nrantant de la caution au 
rang de la prise de caution et au nrwntant de la caution 
sont egalement menwrisees ; le montant de la cau- 
tion, le rang de la prise de caution et le numero de la 
bome sont menrwrises sur la carte et/ou dans ta bome 
20 mais le montant de ta caution n'est pas deduit du 
solde disponible dans la carte. Lorsque I'autonrobi- 
tiste veut reprendre son vehicule deux situations se 
presentent : soit I'heure limite de stationnement auto- 
rise n'est pas atteinte et I'automobiliste va pouvoir 
25 recuperer te trop-pergu. soit I'heure limite de station- 
nement autorise est atteinte et I'automobiliste se 
contente de reprendre son vehicule sans repasser 
par la bome de stationnement Dans le premier cas 
envisage rautomobiliste doit r6introduire sa carte 
30 dans la bome pour beneficier du paiement en fonction 
du temps effectif de stationnement Selon le premier 
mode de mise en oeuvre la bome calcule la difference 
entr© I'heure effective de fin de stationnement et 
I'heure limite de stationnement autorise. Cette duree 
35 est convertie en un montant correspondant et le solde 
memorise dans la carte est augmente de ce montant. 
Simultanenrwnt les informations de rang de preieve- 
ment de caution et de nrwntant de caution peuvent 
eventuellement etre effacees de la carte, et I'heure de 
40 retrait de caution est memorisee dans la carte. En 
outre, la bome memorise le rang de prise de caution, 
le numero de la t>ome et I'heure de retrait de la cau- 
tion. Selon le deuxieme mode de mise en oeuvre la 
bome calcule le temps effectif de stationnement et le 
45 montant correspondant Ce montant est retranche du 
solde disponible dans la carte. Les memes informa- 
tions que dans le premier mode de mise en oeuvre de 
I'invention sont memorisees sur la carte et/ou dans la 
borne. Simultanement les memes informations que 
50 dans le premier mode de mise en oeuvre de I'inven- 
tion sont menfK)ris6es dans la carte ou dans la bome, 
Comme on le constate aisement le premier mode 
de mise en oeuvr implique un grand nombre de 
modifications des informations menxHisees dans la 
55 carte notamment en ce qui conceme les sotdes suc- 
cessifs. Un tel nr>ode de mise en oeuvre est done bien 
adapte au cas ou les cartes sont h piste magnetiqu . 
Dans le deuxieme mode de mise en oeuvre les infor- 



BNSDOCtO: <EP ^044731 2A1J_> 



I 



5 EPO 

mations m6morts6es sont moins nombreuses. II 
s'adapte done bien au cas oCi la carte est du type k 
m6molre 6lectronlque (par exemple des mdmoires du 
type EPROM). Quelque soit le mode de mise en oeu- 
vre consid6r6. lors de la premidre insertion de la carte, 
I'usager revolt un ticket portant les Indications d'heure 
llmite de station nement autoris6, le numdro de bornes 
(s'il y en a plusieurs) et de num^ro de rang de prise 
de caution. Si rautonrK>biliste a r6cupdr6 sa caution, 
dans tous les cas, la borne contient en m^moire le 
rang de la prise de caution, le num^ro de la borne 
concem6e, et Theure de fin de stationnement, c'est- 
^-dire Theure de remboursement du trop-pergu. 

Le contr51e du stationnement par le pr6pos^ se 
fait, de prdf^rence, de la manidre suivante. Avant 
d*efrectuer sa ronde ii charge dans la m^moire d'un 
tenminal portable les ensembles d'informations 
m^moris^s dans une t>ome constitu6s par le rang de 
prise de caution, le num6ro de borne de la prise de 
caution et I'heure de fin de stationnement (rembour- 
sement de la caution). Lots de sa ronde le pr6pos6 
vdrrfie d'abord, de fagon classique, les heures limites 
de stationnement autorisS imprim^es sur les tickets. 
Si rheure limite est d^pass^e, le vdhicule est en 
infraction et le pr6pos6 verbalise. Si I'heure limite 
n'est pas ddpass^e, le pr^posd doit s'assurer que 
I'automobiliste n'a pas r6cup6r6 indOment un trop- 
per9u tout en laissant son v^hicuie en stationnement. 
Pourcela y relive surle ticket le rang de prise de cau- 
tion et le num6ro de borne. Si ce couple d'informa- 
tions ne figure pas dans la mdmoire de son terminal, 
il y a prdsomption que la caution n'a pas 6t6 reprise 
etie pr^posd ne verbalise pas. Si ce couple d*lnforma- 
tions apparait dans la m6moire du terminal c'est que 
Tautomobiliste a fraud6 sciemment en r6cup6rant sa 
caution sans retirerson v^hicule de Templacementde 
stationnement. II est possible qu'un automobiliste 
effectue un remboursement de caution d une autre 
borne que celle ou II introduit sa carte tnitialement. Si 
Tautomobiliste a frauds cette situatk>n sera d^tect^e 
lorsque le pr^pos^ chargera dans son terminal les 
infonmations contenues dans la t>orne ou le retrait 
frauduleux de caution a 6t6 effectu^, cette derni^re 
^tant n^cessairement proche de celle ou a eu lieu la 
premiere introduction. 

Si I'on revient au deuxi6me mode de mise en oeu- 
vre de I'invention, on a not6 que la caution n'est pas 
retranch^ du solde de la carte mais qu'elle est sinv 
plement m^moris^ dans la carte. Si Tautomobiliste ne 
r^introduit pas sa carte dans la borne k la fin du sta- 
tionnement de son vdhicule, le solde m^morisd dans 
la carte n'a done pas 6td diminu6 du montant de la 
caution. Le pr6ldvem nt de cette caution sera effec- 
tu6 lorsque Tautomobilist introduira sa carte dans 
une borne pour une nouvetle pdriode de stationne- 
ment du fait que le montant de la caution h prdiever 
est soit m^moris6 dans la carte soit mdmoris^ dans 
la borne. It st important de souligner que, en ce qui 
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conceme le contr6le du retrait de caution, celui-ci est 
bas6 sur la detection d'une fraud et non sur la veri- 
fication d'une situation ttcite. Plus pr6cis6ment la 
detection d'un dventuel retrait frauduleux de caution 

5 est bas6e sur la liste des retraits de caution m6mori- 
s6e dans la borne. 

En consequence, en cas de d^faillance du fonc- 
tionnenwnt de la borne, le seul risque est qu'un retrait 
de caution ne soit pas m^moris^, situation dont la 

10 seule consequence est qu'un automobiliste en infrac- 
tion ne sera pas verbalise. 

En se r6f6rant maintenant ^ la figure unique, on 
va decrire le premier mode de mise en oeuvre de 
rinvention. Le systeme comprend en g6n6ral une plu- 

15 raltte de bornes de stationnement telles que 10. Le 
boitier 12 de la t}ome 10 comprend essenbtietlement 
sur sa face avant un dispositif d'affichage 14, une 
fente 16 d'introduction de cartes magn^tiques 18 ou 
d menrwire 6iectronique et une fente 20 de sortie de 

20 tickets de stationnement 22. L'interieur du boitier 12 
comprend un certain nombre de circuits et de compo- 
sants. II comprend un microprocesseur24 qui estreli^ 
au circuit de commande 26 de Tafficheur 1 4. Le micro- 
processeur 24 est encore relie au circuit de 

25 commande 28 du dispositif 30 de lecture/ecriture 
dans la carte 18 lorsque celle-ci est introduite dans la 
fente 1 6. Dans Texemple decrit la carte 1 8 est du type 
^ deux pistes magnetiques 32 et 34. II pounrait tout 
aussi bien s'agir d'une carte 6 m6moire eiectronique 

30 ou d'une carte magnetique ^ une seule piste. On 
trouve egalement une imprimante 36 command6e par 
le microprocesseur 24 et qui deiivre des tickets 22 par 
la fente 20. Le microprocesseur 24 regoit une informa- 
tion de temps present deiivree par le circuit d'horioge 

35 38. Le microprocesseur 24 est encore reli6 d un g6ne- 
rateur de nombres consecutifs 40 constituant les 
rangs de prise de caution. II est, par exemple, remis 
^ z6ro chaque jour. Au microprocesseur 24 est ega- 
lement associ6e une m6moire de programmes et de 

40 donnees 42 qui est de preference du type PROM. 
Cette m6nrK)ire 42 contient d'une part des program- 
mes neoessaires au deroulement des sequences qui 
seront d6crites ult6rieurement et d'autre part des 
tableaux de donn6es notamment pour convertir des 

45 infonmattons de temps et de duree en nriontants de 
taxes de stationnement Enfin on trouve une m6moire 
volatile 44 pour m6moriser des ensembles d'informa- 
tions comme cela sera explique ulterieurement. 

Le systeme de gestion comprend enfin un tenni- 

50 nal portable 50 mis § la disposition du prepose k la 
surveillance. Sur sa face avant le terminal comprend 
un clavier 52 et un afficheur 54. L s circuits du tenmi- 
nal 50 comprennnent essentiell ment un micropro- 
cesseur 56 associe k une m6moire de programme 58 

55 qui est par exemple du type ROM. Le microproces- 
seur 56 est relie au circuit de commande 60 de I'affh 
cheur 54 et au circuit de commande et de d6codage 
62 du clavier 52. En outre, le terminal 50 comporte 

5 
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une m6moire viv (du type RAM) 64. Des m y ns66 
et 68 sont pr6vus sur I terminal et sur le boitier 1 2 de 
la borne 10 pour permettre le transfert des infonna- 
tions contenues dans la m6moire 44 de la borne vers 
la m6moire 64 du terminal. Ces moyens peuvent 6tre 
filaires. Us peuvent 6galement consister en un 6met- 
teur-r6cept ur de faisceau infra-rouge cod6. 

On va maintenant expliquer le fonctionnement du 
syst6me de gestlon, seion le premier mode de r6ali- 
sation, repr6sent6 sur la figure. Pour les besoins de 
la description qui suit on va supposer que Tautomobi- 
liste qui veut laisser son v6hicule en stationnement 
d6tientune carte 18 qui n'a pas encore servi. La piste 
magn6tique 32 contient une infonmation de solde SO 
qui conrespond au pr6paiement initial effectu6 par 
Tautomobiliste. Celui-ci introduit sa carte 18 dans la 
fente 16 du lecteur 30. Le microprocesseur 24 
commande la lecture du solde 50 m6moris6 dans la 
carte. Simultan6ment. d partir de Tinfonmation de 
temps pr6sent d6livr6 par le circuit 38 et des tables 
contenues dans la m6moire 42, le microprocesseur 
calcule rheure limite de stationnement autoris6 en 
ajoutant la dur6 maximaie de stationnement pemnis k 
rinformation de temps present ainsi que le montant 
conrespondant ci-apr6s appel6 caution. Le micropro- 
cesseur commande Taffichage de I'heure limite de 
stationnement autoris6 par Tafficheur 14. Lorsque 
rautomobiliste a valid6 cette information, les s6quen- 
ces suivantes se d6roulent : le g6n6rateur 40 d61ivre 
une infonmation de rang de transaction qui est par 
exemple le rang de prise de caution depuis le d6but 
de la joum6e ; le microprocesseur 24 commande le 
circuit de lecture-§criture 30 pour retrancher du solde 
initial So le montant C de ia caution ce qui donne un 
nouveau solde S'l, en outre le circuit 30 inscrit sur la 
piste 34 le montant de la caution C, Theure limite de 
stationnement autoris6, le num6ro de la borne de sta- 
tionnement, rinformation de rang ainsi que le tarrf uti- 
lise. Aucune information n*est m6moris6e dans la 
bome. Le microprocesseur 24 comnr\ande 6galement 
rimprimante 36 pour d^livrer un ticket 22 que rauto- 
mobiliste doit placer denri6re le pare-brise de son 
v6hicule. Le ticket 22 comporte les nr>entions habituel- 
les H consistant dans rann6e, le mois. le jour et 
rheure limite de stationnement autoris6. II comporte 
en outre en claire. rinformation L de rang de transac- 
tion, rinformation 0 de nrtontant de caution et rinfor- 
mation N de num6ro de borne de stationnement Le 
montant de la caution C peut 6tre variable si la dur6e 
maximaie de stationnement est fixe et que le taux 
horaire est variable. Le nrontant de la caution 0 peut 
6galement 6tre assimil6 ^ un nr>ontant variable si la 
bome de stationnement autorise la fonction suivante : 
si le solde encore disponible dans la cart est inf^rieur 
au nDontant normal de la caution C, la borne consid6- 
rera le solde encore disponible C comme un montant 
de caution. Dans ces deux cas il est 6videmment 
indispensable que le montant C ou C de caution soit 



m6moris6 dans la carte. En revanche si la caution C 
est d'un nrwntant fixe. C n'a pas besoin d'etre m6n>o- 
ris6e. 

Lorsque rautonrwbiliste veut retirer son v6hicule 
5 de I'emplacement de stationnement, it doit au pr6ala- 
ble s'ii veut b6n6ficier du remboursementdu trop-per- 
gu, introduire sa carte 18 dans le lecteur 30 de la 
borne 10 ou il avait introduit initialement sa cart ou 
dans le lecteur d'une borne voisine. Aprds rintroduc- 
io tion de la carte 18, le microprocesseur commande la 
lecture des informations L, C, N nr}6moris6es sur la 
piste 34 de la carte. Le microprocesseur 24, ^ partir 
derinfonmation H etdei'informaitonde temps pr6sent 
d6Iivr6e par le circuit 38, calcule la dur6e de station- 
15 nement non utilis6e et le nrwntant conrespondant R. II 
modifie alors. via le lecteur 30, le solde m6moris6 sur 
la piste 32 en ajoutant au solde pr6c6dent S'i le mon- 
tant R ^ rembourser ce qui donne le nouveau solde 
Sv Simultan6ment le lecteur 30 inscrit sur la piste 34 
20 de la carte, I'heure du retrait de caution et le num6ro 
de la machine ou le retrait a 6t6 effectu6, De pr6f6- 
rence les informations d'entr6e sont 6galement 
m6moris6es. Enfin le microprocesseur 24 commande 
I'inscription dans la m6moire 44 d'un ensemble 
25 d'infonriations consistant dans rinformation L de rang 
de caution, le num6ro N de la machine de prise de 
caution et I'heure limite de stationnement conrespon- 
dant au montant effectivement pay6. La m6moire 44 
contient ainsi une plurality d'ensembies d'informa- 
30 tions consistant chacun en rinformation de rang L et 
le num6ro de bome N de prise de caution. On voit 
done que dans la m6moire 44 de cheque bome de sta- 
tionnement on trouve pour cheque retrait de caution 
un couple d'infonmations constitu6 par le nunf>6ro N de 
35 bome et le rang L de prise de caution. En revanche 
si rautomobiliste ne r6introduit pas sa carte pour r6cu- 
p6rer une partie de sa caution, aucune information 
relative au stationnement de ce n'est m6moris6e. En 
outre, lorsque rautomobiliste r6introduit sa carte pour 
40 r6cup6rer le trop-pergu. le microprocesseur 24 
commande 6galement rimprimante 36 pour que cel- 
le-ci d61ivre k I'usager un justificatif de paiement qui 
comporte notamment le montant de la taxe effective- 
ment pergue c'est-6-dire C - R. 
45 Selon une variante de ce premier mode de mise 

en oeuvre de rinvention, la carte comporte, outre une 
zone m6nr>oire de soides, une zone m^moire de cr6- 
dit. Lors de la premiere introduction de la carte au 
d6bul d'une p6riode de stationnement le soide dispo- 
50 nible S© est diminu6 du montant de la caution 0 ce qui 
donne un nouveau solde Si et la m6moire de cr6dit 
est k z6ro. On m6morise 6galement dans la carte ou 
dans la bome I'heure defin de stationnement. le mon- 
tant, lenuni6rode caution etlenum6rod bom ,Cer- 
55 taines de ces informations ne sont pas strictement 
indispensables pour le fonctionnement du systdme, 
mais elles sont utiles pour 6tre confront6es aux indi- 
cations port6es sur 1 ticket en cas de contestations 
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par Tusager. Lots d ta deuxidme introduction de la 
carte par Tusager pour r6cup6rer le trop-per^, si tel 
est le cas, le solde SI, n*est pas modifi^. mais la 
m^TTioire de credit est chargSe d la valeur R corres- 
pondant au montant d restituer. Lors d'une nouvelie 
introduction de la carte pour une nouvetfe p^riode de 
station nement, le solde est n>od(fi6 pour pr^lever 
la nouvelie caution C et pour ajouter le montant R 
m^moris^ dans ta mdmoire de crMIt ce qui donne un 
nouveau solde 82. et la nD^nrtoire de credit est remise 
k z6ro. Dans le cas ou la carte peut servir k effectuer 
d'autres paiements que F>our le stationnement, le lec- 
teurde la machine correspondant diminue le solde Si 
du montant P et ajoute le montant R stock6 dans la 
m6moire de cr6dit puis celle-ci est remise h z6ro. 
L'avantage de cette variante est que le solde dans la 
m6moire principale de la carte ne peut que diminuer. 

Lorsque le pr6pos6 d la surveillance veut effec- 
tuer un contrdte, il precede de ia mani^re suivante : 
devant une t>orne 10 ii charge dans la mdmoire 64 de 
son temiinal 50 tous les ensembles d' informations 
contenus dans la m6moire 44 de la borne, puis il 
commence sa ronde. Pour chaque v6hicule en sta- 
tionnement il v6rifie que Theure limite de stationne- 
ment autoris6 H imprim^e sur le ticket n'est pas 
d^passde. Si tel est bien le cas il doit verifier que 
Tautomobitiste n*a pas retire indOment sa caution. 
Pour cela, il entre d I'aide du clavier 52, Tinfonmation 
de rang L et le num6ro de borne N imprin>6s sur le 
ticket 22. Le microprocesseur 56 du terminal 50 
compare ce couple d'informations d la liste des cou- 
ples d'informattons m6moris6s dans la nr>6moire 64. 
Si le couple d'informations entr6 dans le terminal 
figure dans cette liste, c'est que le proprt^taire du 
v6hicule a retir6 indument sa caution sans avoir 
enlev6 son v^hicule de Templacement de stationne- 
ment. II y a done fraude d6Iib6r6e. L*afficheur 54 du 
tenminal informe le pr^posd de cette situation. Si te 
couple d'informations ne figure pas dans la liste 
m6mons6e P y a pr6somption de non-retrait de cau- 
tion et le pr^posd ne verbalise pas. II est possible que 
rauton>obiliste est effectu6 un retrait de caution d une 
autre t>ome. Cette situation sera d6tect6e lorque le 
pr6pos6 chargera dans son terminal te contenu de la 
m^moire de la borne concem6e. Toutefois la possibi- 
lity donn^e d I'utilisateur de retirer le trop pergu dans 
une autre borne que celle ou il a introduit sa carte ta 
premiere fois est limitde aux t>ornes proches de celtes 
ou il a effectu6 cette premiere op^ratk^n. Pour mettre 
en oeuvre cette limitation chaque borne comporte 
dans sa nnynrK>ire 42 non seulenr>ent son propre 
num^ro de borne mais 6galement les num^ros d'un 
nombre Iimit6 d born s con id6r6 s comm pro- 
ches. Dans ce mod d mise en oeuvre, lore de la pre- 
miere introduction de la carte I numSro de la borne 
et les numdros des bom s "proches* sont memorises 
dans la carte. Lorsque Tusager rdintroduit sa carte 
dans une autre born pour reprendr sa caution, I 



lecteur de cartes lit tous I s num6ros d bornes 
m6moris6s dans la carte. Si le num6ro de la t>orne ou 
a lieu cette deuxidme insertion ne figure pas dans la 
liste m6moris6e dans la carte, ia carte est refus^e, et 

5 I'usager doit se rendre dans une autre borne ffecti- 
vement consid6r6e comme proche. 

En variante il est possible de mettre en oeuvre le 
syst6me sans utiliser de terminal portable 50. Dans ce 
cas, lorequ'il passe devant une borne de stationne- 

10 ment, le pr6pos6 commande Timpresston sur ticket 
sp6cial de la liste des ensembles d'informations 
contenus dans la m^moire 44 de la borne. II se sert 
= alors de cette liste imprim6e pour verifier d'6ventuels 
retraits frauduleux de cautions par comparaison 

15 directe entre les couples d'infomnations de la liste et 
le couple d'informations impnm6 sur le ticket 

Dans un deuxi^me mode de mise en oeuvre de 
invention le montant de la cautton C n'est pas retran- 
ch6 du solde de la carte 18 lors de i'intreduction ini- 

20 tiale de la carte, mais il est simplement mdnrtoris^ 
dans cette carte, la modification du solde n'interve- 
nant que lorsque I'automobiiiste r^introduit sa carte 
pour payer la taxe correspondant au temps effectif de 
stationnement. 

25 Au cas ou rautonrK)biliste ne r^introduirait pas sa 

carte ^ la fin du stationnement, le nrontant C de la cau- 
tion est rebranch^ du solde disponible lors de I'utilisa- 
tion suivante de la carte. 

En se r^f^rant k la figure unique on va d^crire ce 

30 deuxidme mode de mise en oeuvre. 

Pour Initier une p6riode de stationnement, I'auto- 
mobiiiste introduit sa carte dans le lecteur 16, 30 de 
la borne 10. Le lecteur 30, sous le contrfile du micro- 
processeur 24, lit les informations contenues dans la 

35 m6moire de ia carte 18. Si parmi ces informations il 
figure une infomnation C de caution, le microproces- 
seur 24 commande la d6cr6mentation de Tinfonmation 
de solde disponible d'un montant 6gai ^ C et I'efface- 
ment de rinformation de caution. Puis, pour la nou- 

40 velle op6ration de stationnement, le microprocesseur 
24 commande le d6roulement des operations d6j^ 
d6crites en liaison avec le premier mode de mise en 
oeuvre. La seule difference reside dans le fait qu la 
caution C pour cette nouvelie operation de stationn- 

45 ment n'est pas retranchee du solde disponible mais il 
est m6nrKDris6 dans une zone sp6ciftque de la 
m6moire de la carte. Lorsque I'automobiiiste veut reti- 
rer son vehicute de I'emplacement de stationnement 
etrecup6rer requivalentdu "trop-per^", cetui-ci doit 

50 introduire k nouveau sa carte dans le lecteur de la 
borne ou d'une t>orne voisine. Le lecteur lit les infor- 
mations contenues dans la mdmoire de la carte. II 
constate que I'heure limite d stationnenrtent autorise 
n'est pas encore atteinte. II determine la durde effec- 

55 tiv de stationnement et calcule le montant corres- 
pondant. Ce montant est retranche du solde 
disponibi precedemment memorise dans la carte, et 
le montant de la caution est efface. Comme dans I 
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premier mode de mise en oeuvre, lors du retrait de la 
caution, le microprocesseur commande {'inscription 
dans la m6moire 44 des informations de rang L de 
num6ro de bome N et d'heure de retrait de caution. 
Le contr6ie de la r6gularit6 du stationnement s fait 5 
comme dans le cas du premier mode de mise en oeu- 
vre de rinvention. En outre lorsque ies informations 
sont m6nrK)ris6es dans la bome, la carte doit compor- 
ter un num6ro d'identification. Ce num6ro est m6mo- 
ris6 dans la m6moire 44 de la borne en mfeme temps io 
que Ies autres informations. 

Dans ce deuxi6me nrode de mise en oeuvre de 
rinvention it est possible d'utiliser la variante d6jS 
d6crite en liaison avec le premier mode de mise en 
oeuvre. Selon cette variante Ies op6rations, lors de la 15 
premiere introduction de la carte, ne sont pas modi- 
fides. En d'autres ternies le soldo So n'est pas modifi6 
et le montant C de la caution est m6n:K>ris6 dans une 
zone sp6cifique de la mdnroire, et la m6moire de cre- 
dit est k z6ro. 20 

Lors de la deuxidme introduction de la carte, ei la 
fin de la p6riode de stationnement. le solde disponible 
So est diminu6 du montant de la caution, et le trop- 
pergu R est charg6 dans la mdmoire de credit. Simul- 
tan§ment le montant de la caution C est effac6 de la 25 
zone sp§cifique de la m§nrK)ire. 

Le plus souvent la r6glementation du stationne- 
ment payant interdit h un automobiliste qui a d6j^ 
Iaiss6 son v6hicule en stationnement d un emplace- 
ment donn6 pendant la dur6e maximum autoris6e, 30 
d'acquitter une nouvelle taxe pour laisser d nouveau 
son v6hicule en stationnement 6 ce m6me emplace- 
ment. Selon une variante de mise en oeuvre du sys- 
t6me de gestion de stationnement. Ies bornes de 
stationnement peuvent r6aliser cette interdiction. 35 
Lors d'une premiere insertion de carte pour initialiser 
une p6riode de stationnement le microprocesseur 24 
de la bome lit. via le lecteur 30. Ies infomnations conte- 
nues dans la carte et notamment I'heure limite de sta- 
tionnement effectif pr6c6dente, s'il y a eu reprise de 40 
caution, ou Theure limite de stationnement autoris6 
pr6c6dente, dans le cas contraire. Par la mise en oeu- 
vre d'un sous programme stockd dans la m6nr>oire 42, 
le microprocesseur 24 compare I'infomiation horaire 
lue dans ta carte 18 S rinfomriation de temps pr6sent 45 
d6lrvr6e par le cirvuit d*horioge 38. Si la diff6rence 
entre ces deux infonmations horaires est inf6rieure h 
un seuil pr6d6termin6. par exemple un quart d'heure, 
et si de plus le num6ro de bome lu dans la carte est 
identique & celui que porte la twme ou a lieu la nou- so 
velle insertion, le microprocesseur 24 refuse la carte 
et commande le lecteur de carte 30 pour qu'il la res- 
titue ii Tusager. 

Selon Ies modes de mise n oeuvre d6crits pr6- 
c6demment la carte sert, outre k m6moriser des sol- 55 
des successifs. k stocker des informations servant k 
g6rer le pr616vement de la caution, et la restitution du 
trop-pergu. Dans I cas pa rticulier oCi le control du 
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stationnement est effectu6 k I'aide d'une seule borne 
(cas d'un parking en ouvrage) ou dans le cas ou Ies 
diff6rentes bornes sont interconnect6es ntre elles 
(voir par exemple le brevet fran9ais 2.5B4.515) c'est- 
d-dire dans le cas ou toute information introduite dans 
une borne est transmise aux autres bornes, il est pos- 
sible de ne mdnrwriser Ies informations de rang de 
prise de cautfon, de montant de caution, d'heure limite 
de stationnement autoris6 que dans la mdnrwire de la 
bome et pas dans celle de la carte. L'identification de 
Tusager se fait alors par un num6ro d'identification 
m6moris6 en permanence dans la carte. 



Revendicatlons 

1 - Systdme de gestion par support d'informa- 
tions du stationnement de v6hicules. caract6ris6 en 
ce qu'il comprend : 

- une plurality de supports d'infonmations porta- 
bles, chaque support d'informations 6tant d6tenu 
par un utilisateur de v6hicule et comportant au 
moins une zone de m6moire pour m6moriser des 
soldes successifs; 

- au nr>oins une bome de stationnement pour 
contr6ler une pluralit6 d'emplacements de sta- 
tionnement comprenant : des nrwyens pour lire et 
6crire des infonmations dans la m6moire dudit 
support ; des moyens pour ^laborer une informa- 
tion de PDontant pr6d6temriin6 lorsque I'utilisateur 
introduit un support d'infomiations dans la bome 
pour initialiser une p6riode de stationnement ; 
des moyens pour 6lafc>orer une information 
d'heure limite de stationnement autoris6e en 
fonctkjn d'une information de temps present et 
dudit nrwntant pr6d6termin6 ; des moyens pour 
6latK>rer une information de rang de ladite opera- 
tion ; des moyens d'impresston pour ddlivrer 6 
I'utilisateur un ticket destine k fitre plac6 en Evi- 
dence dans le v6hicule, ledit ticket comportant 
ladite information d'heure limite de stationnen>ent 
autoris6 et ladite informatfon de rang ; et des 
moyens de gestion de caution comprenant des 
moyens pour, en r6ponse k Tintroduction d'un 
support d'information en vue de mettre fin au sta- 
tionnement, lire le nrrantant pr6d6tenmin6 memo- 
rise, des moyens pour 6laborer un nwntant 
effectif correspondant au temps effectif de sta- 
tionnement, des moyens pour nr>odifier le soide 
memorise dans le support pour que la diminution 
dudit solde soit egale audit montant effectif ; des 
moy ns pour lire rinformation d rang ; et des 
moyens pour memoriser dans une m6molre de la 
bome des ensembles d'infonmations forrries au 
moins par ladite information de rang et rinforma- 
tion d'heure de fin de stationnement autorise ; et. 
- des moyens de contrdle mis k ia disposition du 
prepose charge d la surveillance du statk>nne- 
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ment pour acc6der auxdits ensembles d'infonma- ris6. 
tions. 

2 - Systdme selon la revendicatlon 1 caractdris^ 
en ce qu'il comprend une plurality de bomes de sta- 
tionnement, en ce que chaque borne conrtporte une 5 
information d'identificatloni et en ce que Tinfomiation 
d'Identffication est associde d Tinfomiation de rang 

Ii6e k ladite borne et est imprim^e sur ledit ticket, 
m6moris6e dans la m6moire du support d'infonma- 
tions et m6moris6e dans la m6molre de la bome en io 
mdme temps que ladite information d'ordre. 

3 - Systdme selon la revendication 2. caractdris^ 
en ce que les dits nx>yens de contr6l6 comprennent 
un dispositif portable muni d'une m^moire, des 
moyens pour penmettre audit pr6pos6 de transferer is 
de la m6nrK>ire de ia borne d la m^moire dudrt dispo- 
sitif portable les ensembles d'informations formes 
chacun par I'infomnation d'heure de fin de stationne- 
ment, I'infonmation de rang et Tinformation d'identifi- 
catton d'une bome, des nrK>yens de visualisation, et 20 
des rroyens pour commander la visualisation d'un 
ensemble d'informa tions correspondant k une infor- 
mation de rang et d* identification de bome. 

4 - Syst6me selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1 k 3, caract6ris6 en ce que, lors de Tintroduc- 25 
tion du support d'informations dans une bome pour 
initialiser une p6riode de stationnement, les moyens 

de lecture et d'6criture d6cr6mentent le soldo memo- 
rise dans le support dudit montant predetermine, et en 
ce que, lors de Tintroduction d'un support d'infonma- 30 
tion pour mettre fin k une periode de statlonnement, 
le solde merT>orise dans le support d'information est 
credite d'un montant egale e la difference entre ledit 
montant predetermine et le montant correspondant 
au temps efFectif de static nne ment 3$ 

5 - Systeme selon Tune quelconque des revendi- 
cations 1^3 caracterise en ce que lors de introduc- 
tion du support d'informations dans une bome pour 
initialiser une periode de stationnement, les nr>oyens 

de lecture et d'ecriture, memorise dans le support une 40 
information de nvDntant predetermine, sans modifier 
le solde dudit support et en ce que, lors de Tintroduc- 
tion d'un support d'information pour mettre fin d une 
periode de stationnement, la t>orne verifie que le coOt 
du temps effectif de stationnement n'est pas supe- 45 
rieur au montant predetermine m6nrK)rise et diminue 
le solde du support d'un montant correspondant au 
temps effectif de stationnement etsupprime I'informa- 
tion de montant predetermine. 

6 - Systeme selon la revendicatlon 5, caracterise 50 
en ce que lors de I 'introduction du support d'informa- 
tions dans une borne pour initialiser une periode de 
stationnement les moyens de lecture t d'6criture 
verifient si le support comport une information d 
montant predetenmine et dans Taffirmative, decre- 55 
mente le solde du support d'informations d'une valeur 
egale dite difference R est effacee de ladite memoire 

de credit et est ajoute au solde precedemment memo- 
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